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1 Uvod

1.1 Popis mosta
Lavka pre peSich bude vy budovana pri moste 591-032 nachadzajucom na ceste 11/591 v obci Doln&
Strehova.

Spodna stavba je navrhnutd ako Zelezobetonova, nosna konstrukcia je ocefova tramova. Hlavny
nosny systém tvori 5 nosnikov z valcovanych profilov IPN 380. Pochédzna plocha je z pororostov
1000x1000x30mm. ZaloZenie lavky je na mikropil6tach.

Most je z hladiska zatazenia dopravou navrhnuty na LM4 v zmysle STN EN 1991-2.

1.2 Pouzité normy, predpisy, podklady a literatura

Staticky vypocet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nasledujucich noriem (s
prislusnymi narodnymi prilohami) a predpisov.
Technické normy a predpisy :

STNEN 1990 ............... Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1......... Zat. konstrukcii: Cast’ 1-1: VSeobecné zataZenia - Objemova tiaz, vlastna tiaz
a uzitkové zataZenia budov

STN EN 1991-1-4......... Zat. konstrukcii; Cast 1-4: VSeobecné zataZenia - ZataZenia vetrom

STN EN 1991-1-5......... Zat. konstrukcii; Cast’ 1-5: Vdeobecné zataZenia - ZataZenia U¢inkami teploty

STN EN 1991-2............ Zat. konstrukcii; Cast’ 2: ZataZenia mostov dopravou

STN EN 1992-1-1......... Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 1-1: Véeobecné pravidlé a pravidla
pre budovy

STN EN 1992-2............ Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 2: Beténové mosty, navrhovanie
a konstruovanie

STN EN 1993-2............ Navrhovanie ocelovych konstrukcii; Cast 2: Ocelové mosty

STN EN 1997-1............ Navrhovanie geotechnickych konstrukcii; Cast 1: Véeobecné pravidla

STN EN 1998-2............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost: Cast 2: Mosty

STN EN 1998-5............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost; Cast 5: Zaklady, oporné

konstrukcie a geotechnické hladiska

1.3 Pouzité programy

Na vypracovanie statického vypoctu a posudenia jednotlivych konStrukénych prvkov boli pouzité
nasledujuce programy :
» Strap, Excel

1.4 Vypoctové postupy

Medzny stav Unosnosti sa overuje z hfadiska straty statickej rovnovahy ,EQU, subor A“, vnutornej
poruchy alebo nadmernej deformacie ,STR/GEO, subor B* s kombinaCnym pravidlom 6.10 a Unavovej
poruchy konstrukcie ,FAT". Medzny stav pouzitelnosti sa overuje z hladiska dovolenych napéti, pretvoreni
a deformacii pomocou 4-roch zakladnych tvarov kombinacii (charakteristicka, kvazi-stala, casta,
menej-Castd).

Pri posudeni geotechnickych konstrukcii sa pouzije navrhovy postup 2, stvarom kombinacie
A1“+"M1“+“R2 a pre posudzovanie celkovej stability a numerické metddy, navrhovy postup 3 stvarom
kombinacie A1 alebo A2“+*M2“+“R3.

Vypodet vnitornych sil od jednotlivych zataZzeni aich naslednych kombinacii pre MSU a MSP je
spracovany pouzitym vypoctovym programom, ktory je uvedeny v kap.1.3, v zmysle technickych noriem
a predpisov uvedenych v kap.1.2.

Posudenia konstrukénych prvkov mostného objektu su vyhotovené v pouzitom vypoctovom programe
a v exceli (v ktorom su vytvorené zautomatizované jednotlivé posudenia).

Na zadany vypoctovy model su aplikované jednotlivé uvazované zatazenia, ktoré su uvedené v kap.4.

Kombinacné schémy:
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~Subor A* (EQU)
Z ij,sup 'ij,sup + Z ij,inf 'ij,inf + yQ,l 'le + Z yQ,i ‘I/IOi 'Qki
J J

i22
. ,stbor B* (STR/GEO)
Z ij,sup'ij,sup + Zij,inf'ij,inf + prk + yQ,l'le + ZVQ,ini'Qki
J J

i22
. ,stbor C* (STR/GEO)
Z ij,sup'ij,sup + Z ij,inf ‘ij,inf + prk + yQ,l'le + z yQ,i‘l//Oi'Qki
J J

i22
Pre mimoriadne navrhové kombinacia plati kombina¢na schéma:

szjssup + Zij.inf + Pk + Ad +¢/1,1'le + zwzi'Qki
J J

i22

Pre MSP su definované 4 zakladné kategérie kombinacii:
» Charakteristicka kombinacia

Zij.sup + Z'ij,inf + Pk + le + Zwoeri
j J

=2
« Casta kombinacia

Z ij,sup + Z'ij,inf + Pk +¢I1,1'Qk1 + sz,i 'Qki
J J

22
+  Skoro-stala kombinacia

Z ij,sup + Z‘ij,inf + Pk + l//2,1 ‘le + Z‘wZ,i ‘Qki
J J

22
* Menej-Casta kombinacia (len pre cestné mosty)

z ij,sup + z 'ij,inf + Pk + wl,infg ‘le + Z‘wl,i 'Qki
J J

i22

2 Geometria mosta
Geometria mosta je zrejma z vykresovej ¢asti projektovej dokumentacie.

3 Pouzité materialy
3.1 Druhy materialov

Jednotlivé prvky mostného objektu budu vyhotovené z tychto materialov a ich prislusnych tried :

 Beton

0 Spodna Stavba .......ccccceeiieiiiii e C30/37
* Ocel

o Nosna konStrukcia...........cooevvevvieeeeeeeeriiiiinnn S 235

Pre ocelové konstrukéné prvky bude pouzita ocel S235J2 (uhlikatd, upokojend) v zmysle STN EN
1993-1-10 EN 10025-2:2004 (nelegované konstrukéné ocele) (11375 v zmysle STN 420002),
Resp. S235JRG3/G4 v zmysle STN EN 10025:1993.
K oznaceniu: S 235 — konstrukéna ocel (f,=235MPa, fu,=min340/max470MPa)
J2 — narazova praca 27J pri teplote -20°C
G3/ G4 — oznacenie spbsobu vyroby
o Betondrska vystuz.......cccocoeiiiiiiiii B 500B

3.1.1 Charakteristiky pevnostnych tried materialov

Bet6n: C30/37

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fek (MPa) 30
Charakteristicka kockova pevnost’ betoénu v tlaku vo veku 28 dni fok.cupe (MPa) 37
Stredna hodnota tlakovej pevnosti beténu fem (MPa) 38
Stredna hodnota pevnosti betonu v centrickom tahu ferm (MPa) 29
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,0
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Beton: C30/37

Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 3,8
Secnicovy modul pruZnosti beténu Ecm (GPa) 33
Koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°%

Betonarska vystuz: B 500B

Charakteristicka medza klzu fyk (MPa) 500

Secénicovy modul pruznosti beténu Es (GPa) 200

4 Stanovenie zat’azenia
Hodnoty vSetkych zatazeni su uvedené v ich charakteristickych hodnotach.

4.1 Stale zat'azenia ,,G“

4.1.1 Vlastna tiaz
Vlastna tiaz vsetkych prvkov je pre:
o Zelezobetdnoveé Easti ........ccccvveveeeennnne. 25,0 kN/m?
LI O To =Y (o) V=Y 7= 1= « F 78,0 kN/m3
4.1.2 Mostny zvrsok
o Ocelovy pororost........cccceeceveennnen. 0,50 kN/m?

4.2 Premenné zat'azenia ,,Q“

4.2.1 Zat'azenie ucinkami teploty
Zatazenie teplotou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-1-5 pre pozadované zlozky.

4.2.1.1 Rovnomerna zlozka teploty mosta
Teplota vzduchu sa ziskala z mapy s izotermami, ktora sa nachadza v norme STN EN 1991-1-5/NA.

«  Min. teplota vzduchu v tieni : Tmin = -30°C
* Max. teplota vzduchu v tieni : Tmax = 40°C
» Zaciato¢na teplota mosta : To=10°C

* Typ nosnej konstrukcie mosta : Typ 3

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri skracovani :
..................................................... A TN,con = '32 OC

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri prediZovani :
..................................................... A TNlexp = 3200

4.2.1.2 ZlozZka teplotného spadu

Uvazuje sa so zvislou linearnou zlozkou (postup 1). Pri vypocte teplotného spadu sa zohladhuje
hrabka povrchovej Upravy.

* Horny povrch teplej$i ako spodny povrch : ATwmheat= 11,4°C
»  Spodny povrch teplejSi ako horny povrch : ATwm,cool = -8,0°C
4.2.2 Zat'azenie cestnou dopravou (EC)
Zatazenie cestnou dopravou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-2

4.2.2.1 ZataZovaci model 4 ,,LM4*
Zatazenie vyvolané pohybom davu fudi. Model je uréeny len na vSeobecné overenie konstrukcie.
Zatazovaci model je vyjadreny rovnomernym spojitym zatazenim zahrnujucim dynamické prirastky
rovnym 5,0kN/m?2,
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5 Nosna konstrukcia
5.1 Priebehy vnutornych sil

5.1.1 Ohybové momenty

4003
4810
-56.18
-64.25
32
8039
-8B 46
g 9653

-104 61
11268
12075

5.1.2 Priecne sily

5.2 Posudenie hlavnych nosnikov

List tvaru - Linearni prvek €. 2 Linearni

1) Prifez
Tvar IPN380
Rozméry(cm) h=38.00b=14.90tw=1.37tf=2.05r=1.37r1=0.82
Prifezy(cm2) Plocha = 107.00 Avy =66.72 Avz =54.34
Momenty It=141 Iy =24010 1z =975
setrvacnosti(cm4)
Momenty Iw = 315023
setrvacnosti(cme6)
Moduly(cm3) Wohply = 1482 Wplz = 221
Material S235 E =210000 MPa Nu =0.3 G =80800 MPa
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ISPO

List tvaru - Linearni prvek €. 2 Linearni

TFida

fy = 235.00 MPa fu = 360.00 MPa

2) Klasifikace prurezu

Trida Dolni pasnice : Tfida 1 Stfed : Tfida 1 Horni pasnice : Tfida 1
Prirez : Tiida 1
3) Prihyb
1. kritérium Stav &. 157 : 1x[1 vit]+1x[2 tiaz rostu a zdbradlia]+1x[3 chodci]+0.6x[4 Tep]+0.6x[5

Vietor priecny]
L/398 < L/350 (88 %)

4) Pevnost prarezt

Tah Tlak
(6.2.3)

Stav €. 152 : 1.35x[1 vIt]+1.35x[2 tiaz roStu a zabradlia]+1.5x[5 Vietor
priecny]+1.05x[3 chodci]+0.9x[4 Tep], Uzel €. 2.8
Fx < Npl : 19.60 < 2514.50 kN (1 %)

Smyk ve sméru y
(6.2.6)

Stav €. 152 : 1.35x[1 vIt]+1.35x[2 tiaz roStu a zabradlia]+1.5x[5 Vietor
priecny]+1.05x[3 chodci]+0.9x[4 Tep], Uzel &. 2.1
Fy < Vply : 1.59 < 905.25 kN (0 %)

Smyk ve sméru z

Stav €. 116 : 1.35x[1 vIt]+1.35x[2 tiaZ roStu a zabradlia]+1.5x[3 chodci]+0.9x[5 Vietor

(6.2.6) priecny], Uzel &. 2.1
Fz < Vplz : 32.83 < 737.21 kN (4 %)
Ohnuti /yy Stav &. 116 : 1.35x[1 vIt]+1.35x[2 tiaz rostu a zabradlia]+1.5x[3 chodci]+0.9x[5 Vietor
(6.2.5) priecny], Uzel €. 2.8
MyEd < MyRKk : 120.75 < 348.27 kN*m (35 %)
Ohnuti /zz Stav €. 152 : 1.35x[1 vIt]+1.35x[2 tiaz roStu a zdbradlia]+1.5x[5 Vietor
(6.2.5) prie€ny]+1.05x[3 chodci]+0.9x[4 Tep], Uzel €. 2.4
MzEd < MzRKk : 1.96 < 51.93 kN*m (4 %)
Sikmy ohyb Stav &. 116 : 1.35x[1 vIt]+1.35x[2 tiaz rostu a zabradlia]+1.5x[3 chodci]+0.9x[5 Vietor
(6.2.9.1) priecny], Uzel €. 2.8
N'\I"CE:d <1(6.12): 0.34671 <1 (35 %)
Krouceni Stav €. 152 : 1.35x[1 vIt]+1.35x[2 tiaz roStu a zdbradlia]+1.5x[5 Vietor
(6.2.7) prie€ny]+1.05x[3 chodci]+0.9x[4 Tep], Uzel €. 2.1

) Mx < Wt « Chyba! : 0.00 = 0.00 kN*m (0 %)
UcCinky prostého krouceni jsou pro tento typ priifezu zanedbany (6.2.7(7)).

5) Stabilita prvku

Nepfiznivy stav

Stav €. 116 : 1.35x[1 vIt]+1.35x[2 tiaZ roStu a zabradlia]+1.5x[3 chodci]+0.9x[5 Vietor
prieény], Uzel §. 2.8 0/4

Vzpér /yy Lfz=14.00m Ay=0.995 Kfivkaa ay=0.21 ®y,=1.08 xy=1.000
(6.3.1) Ncry = 2538.96 kN
Vzpér /zz Lfy =14.00 m A;=4.938 Kfivkab a:=0.34 &,=13.50 x:=1.000
(6.3.1) Ncrz = 103.10 kN
Klopeni Ldi=7.00m Lds=7.00m
(6.3.2.1) C1=1.130 C2=0.450 zg =0.19m kz=1.000 kw =1.000

Mcr = 222.03 kN*m ALt = 1.252
Kfivkac air=0.49 &r=1.30 x.r=0.498

Pomocné vztahy

Cmy =0.95 Cmz=0.90 CmiT=0.95

(Tabulka B3)
Interakeni kyy = 0.95 kyz = 0.54 kzy =1.00 kzz = 0.91
soucinitele
(Priloha B)
Posouzeni Chyba! + ky, - Chyba! + ky, - Chyba! < 1.00
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List tvaru - Linearni prvek €. 2 Linearni

(6.61) 0.00 + 0.66 + 0.01 = 0.68 < 1.00 (68%)
Posouzeni Chyba! + k,, « Chyba! + k., - Chyba! < 1.00
(6.62) 0.00 + 0.70 + 0.01 = 0.71 < 1.00 (71%)

6 Zalozenie
Spodna stavba je zalozena na mikropilétach (dve pod oporou a jedna pod kridlom)

6.1 Zat'azenie mikropilot

45%13'95 30.53 - PO
A

Minimalna zvisla unosnost’ mikropildt je 250kN.

7 Zaver statického vypoctu
Statickym vypoctom bola overena celkova konstrukcia predmetného mostného objektu.

V8etky prvky konStrukcie boli navrhnuté a posudené podra platnych STN a STN EN. Navrhnuta
konstrukcia je stabilnd a vyhovuje pre najnepriaznivejSiu kombinaciu vnutornych sil.

Statickym posudkom bolo preukdzané splnenie zakladnej poZiadavky na stavby — mechanickej
odolnosti  a stability stavby vzmysle § 43d ods. 1. pism. a) Zakona €.50/1976 Zb. v zneni neskorSich
predpisov (Stavebny zakon) asu splnené podmienky spolahlivosti (t.j. bezpecnosti, pouzivatelnosti
a trvanlivosti) stavby.

V PreSove, november 2018 Vypracoval:  Ing. Martin Rusin
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